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PatentansprUche 

^k) Rontgenuntersuchungsgerat mit einer f ernsteuerbaren 
Primarstrahlenblende und Einstellmitteln fUr die Steue- 
5 rung der Primarstrahlenblende, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB diinne, aneinander- 
liegende, in Langsrichtung iiber eine Steueranordnung 
(9 11 bis 15, 76) motorisch gegeneinander verschieb- 
bare Metallstreif en (26, 68, 74, 75) paketweise zusammen- 
10 gefafit den Strahlenkegel (4) begrenzen. 



2. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennze-ichnet, dafi jedem 
Metallstreif enpaket (22 bis 25, 72) ein mit den ein- 

15 zelnen Metallstreif en (26, 68, 74, 75) in Eingriff 
bringbares, von einem X-Y-Trieb (60 bis 66) verstell- 
bares Stellglied (31 bis 35, 71, 73) zugeordnet ist. 

3. RSntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, d a - 
20 durch gekennzeichnet, daB jeder 

Metallstreif en (26, 68, 74, 75) an seiner der Symmetrie- 
achse (21) der Primarstrahlenblende abgewandten Seite 
eine sich quer zur Verschieberichtung und senkrecht zur 
Einblendebene erstreckende Nase (30, 70) tragt. 

25 

4. RBntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das 
Stellglied aus zwei, von einem X-Y-Trieb (60 bis 66) 
parallel zur Ausblendebene zweidimensional verstell- 

30 baren, sich parallel zur Ebene des Metallstreif en- 
pakets (22 bis 25, 72) und senkrecht zur Verschiebe- 
richtung der Metallstreif en (26) erstreckenden, mit 
den Nasen (30) der Metallstreif en in Eirg*iff bringbaren, 
. geraden Staben (31 bis 35) besteht. 



----- 3030332 

_ l] VPA 80 P 5098 DE 

5. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
zueinander parallelen Stabe (31 bis 35) in ihrem gegen- 
seitigen Abstand verstellbar sind. 

6. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das 
Stellglied (71) nach Art eines Trichters aus zwei im 
Abstand V-formig miteinander verbundenen Staben ge- 
bildet ist, wobei die Engstelle der Starke der Nasen 
(70) der einzelnen Metallstreifen (68) angepaBt ist. 

7 . Rontgenunter suchungsgerat na ch Anspruch 1 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Sollwertvorgabe fUr die X-Y-Triebe (60 bis 66) der 
Primarstrahlenblende (2) uber einen Koordinatengeber 
(11 bis 14) erfolgt. 

8. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB eine 
mit einem Kontaktgriffel (13) abtastbare Widerstands- 
folie (11) als Koordinatengeber verv/endet ist. 

9. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB ein 
RSntgenbild des Untersuchungsobjektes auf der Wider- 
standsfolie aufprojizierbar ist. 

10. Rbntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 8, d a - 
durch gekennzeichnet , daB die 
auf der Widerstandsfolie (11) abgegriff enen Koordinaten 
dem auf einem Leuchtschirm (9) sichtbaren Durchleuch- 
tungsbild uberlagerbar sind. 

11. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
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Koordinaten einer Uber einen Diskriminator (76) abge- 
griffenen Linie gleicher Schwarzung als Sollwertvor- 
gabe ubernehmbar sind. 

5 12. Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daS die am 
Koordinatengeber (11, 13) abgegrif f enen Koordinaten uber 
einen Zwischenspeicher (14) den X-Y-Stelltrieben (60 
bis 66) der Primarstrahlenblende (2) zugeleitet werden. 

10 

13- RSntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Metallstreifen (75) urn mindestens eine parallel zu 
ihrer Langsrichtung orientferte Achse gleichmafiig ge- 
15 krummt sind. 

14. Rbntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Metallstreifen (74) urn mindestens eine parallel zu 

20 ihrer Langsrichtung orient ierte Achse gewinkelt sind. 

1 5 . Rontgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1 , d a - 
durch gekennzeichnet, dafi je ein 
Metallstreifenpaket (22 bis 25, 72) an je einem Blenden- 

25 plattentrager (17 bis 20, 67) verschiebbar gelagert ist. 

16. RSntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 2, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi vier 
Blendenplattentrager (17 bis 20) paarweise einander 

30 gegentiberliegend in zwei zueinander parallelen Ebenen 
symmetrisch zur Symmetrie achse (21) der Primarstrahlen- 
blende (2) angeordnet sind. 
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5 Rontgenuntersuchungsgerat mit ei ner ferns teuerbaren 
Primarstrahlenblende 

Die Erfindung bezieht sichaif ein Rontgonuntersuchungs- 
gerat mit einer f ernsteuerbaren Primarstrahlenblende und 
10 Einstellmitteln fur die Steuerung der Primarstrahlen- 
blende . 

Eine selbsttatig motorisch verstellbare Primarstrahlen- 
blende fur RSntgenuntersuchungsgerate ist bereits durch 

15 die Auslegeschrift 10 61 177 bekannt. Bei dieser Primar- 
strahlenblende werden vier Blendenplatten in Abhangigkeit 

- von dem gewahlten Kassettenformat und vom Film-Fokus- 
abstand motorisch eingestellt. Dabei ist jedem der 
beiden Blendenplattenpaare , die in zwei zueinander 

20 parallelen Ebenen gegeneinander verstellbar sind, ein 
separater Stelltrieb zugeordnet. Mit dem Stelllrieb ist 
ein Potentiometer gekuppelt. Dieses Potentiometer ist 
Bestandteil einer Bruckenschaltung in der ein weiteres 
in Abhangigkeit vom Film-Fokusabstand verstellbares 

25 Potentiometer sowie weitere vom Kassettenformat ab- 
hangige Widerstande geschaltet sind. Die beiden Stell- 
motore bleiben so lange an Spannung, bis die Brucke 
ausgeglichen ist. Mit einer solchen Blendensteuerung 
lassen sich mit vernijnftigem Aufwand nur wenige Stell- 
30 glieder, bzw. Blendenplatten in Abhangigkeit von einer 
Sollwertvorgabe verstellen. Eine Einblendung auf eine 
unregelmafiige Kontur ist mit diesem Prinzip und mit 
dieser Primarstrahlenblende nicht moglich. 
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Durch die al le doutsuhe Rei chspa tentschri ft 19? 300 
ist eine manuell verstellbare PrimSrstrahlenblende fxir 
RontgenuntersuchungsgerSte bekannt geworden, bei denen 
die Blendenplatten aus einer Vielzahl von schmalen 
5 gegeneinander verschiebbaren Staben zusammengesetzt 
sind. Diese Stabe begrenzen paketweise zusammengefaflt 
den Strahlenkegel von zwei einander gegenuberliegenden 
Seiten. Mit dieser Strahlenblende lassen sich auch un- 
symmetrische Strahlentflder durch individuolles gegen- 

10 seitiges Vernchj oben dor Stabe einstellen. Es ist je- 
doch ein ganz erheblicher Arbei tsaufwand erfordorlich, 
um ein bestimratos unsymmetrisches StrahleniSd mit einer 
solchen Blende einzustellen. Weil die jeweilige Ein- 
stellung nur im Rahmen wiederholter Durchleuchtungen 

15 oder Rontgenaufnahmen kontrolliert werden kann, ist 
die Einstellung dieser Primarstrahlenblende aufierdem 
mit einer erheblichen Strahlenbelastung fur den Pa- 
tienten verbunden. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Rontgen- 
untersuchungsgerat zu schaffen, bei dem der Strahlen- 
kegel auf unterschiedlich geformte und auch unsymme- 
trische Strahlenf elder eingestellt werden kann und bei 
dem die Einstellung trotzdem moglichst einfach und fttr 

25 den Patienten mit einer so geringen Strahlenbelastung 
wie moglich durchgefuhrt werden kann. 

Bei einem Rontgenuntersuchungsgerat der eingangs ge- 
nannten Art begrenzen daher erfindungsgemafi dunne, 

30 aneinander liegende, in Langs richtung Uber eine Steuer- 
anordnung motorasch gegeneinander verschiebbare Metall- 
streifen paketweise zusammengefaflt den Strahlenkegel. 
Mit dieser Konstrufction ist es mcJglich, dem Strahlenkegel 
andere als gerade Konturen zu geben und ihn auch un- 

35 symmetrisch einzublenden. Dabei ist die motorische Ver- 



BAD ORIGINAL 



3030332 



_ y~6' VPA 80 P 5098 DE 
stellung bei den gemafl den heutigen geltenden Strahlen- 
schutzvorschriften gekapselten Primarstrahlenblenden 
geradezu eine Voraussetzung fur eine betriebsmaBige 
Ver stellung. 

Der Aufbau der Primarstrahlenblende wird wesentlich 
vereinfacht, wenn in Weiterbildung der Erfindung jedem 
der Metallstreifenpakete ein mit den einzelnen Metall- 
streifen in Eingriff bringbares, von einem X-Y-Trieb 
verstellbares Stellglied zugeordnet ist. Diese Kon- 
struktion vermindert die Zahl der erforderlichen An- 
triebe betrachtlich, weil nun nicht mehr fur jeden Me- 
tallstreifen ein separater Antrieb vorgesehen werden 
mufi. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung kann jeder 
Metallstreifen an seiner der Symmetrieachse der Primar- 
strahlenblende abgewandten Seite eine sich quer zur 
Verschieberichtung und senkrecht zur Einblendebene er- 
streckende Nase tragen. Solche aus der Einblendebene 
vorstehende Nasen erleichtern die Ankupplung des von 
Metallstreifen zu Metallstreifen wandernden Stell- 
gliedes an den jeweiligen Metallstreifen betrachtlich. 

Eine besonders praktische Konstruktion erhalt man, wenn 
das Stellglied in Weiterbildung der Erfindung aus zwei 
von einem X-Y-Trieb parallel zur Ausblendebene zwei- 
dimensional verstellbaren, sich parallel zur Ebene des 
Metallstreifenpakets und senkrecht zur Verschieberich- 
tung von Metallstreifen erstreckenden, mit den Nasen 
der Metallstreifen in Eingriff bringbaren, geraden 
Staben besteht. Solche gerade Stabe erlauben es, die 
mit den Nasen erfafiten Metallstreifen in Verschiebe- 
richtung, d.h. in X-Richtung beliebig zu verschieben, 
durch Fortschreiten in der dazu senkrechten Y-Richtung 
beliebig viele Metallstreifen in der gerade eingestellten 
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X-Position zu belassen und anschlieBend die verbleiben- 
den,mit ihren Nasen noch zwischen den Staben be find- 
lichen Metallstreif en in die nachstf olgende X-Position 
zu verschieben und so fort. Auf diese Weise lassen 
5 sich mit einem einzigen, mit zwei Stellmotoren ausge- 
rUsteten Stelltrieb beliebig viele Metallstreif en in 
X-Richtung einstellen. 

In besonders zweckmSBiger Weiterbildung der Erfindung 
10 kSnnen die zueinander parallelen Stabe in ihren gegen- 
seitigen Abstand verstellbar sein. Hierdurch wird es 
durch VergroGern des gegenseitigen Abstandes der Stabe 
moglich, auch weit auseinanderstehende Nasen der Metall- 
streifen zu erfassen und durch bloSes Verringern des 
J 5 gegenseitigen Abstandes der Stabe in einer Linie aus- 
zurichten. Dadurch ist eine rechteckige Ausblendkontur 

in einfachster Weise wieder einstellbar. 
• 

Eine besonders einfache Konstruktion erhSlt man, wenn 
20 das Stellglied in Weiterbildung der Erfindung nach Art 
eines Trichters aus zwei im Abstand V-formig miteinan- 
der verbundenen Staben gebildet ist f wobei die Eng- 
stelle der Starke der Nasen der einzelnen Metallstreif en 
angepaBt ist. Ein solches Stellglied braucht nur in der 
25 Ausblendebene von einem X-Y-Trieb zweidimensional ver- 
stellt werden, urn bei jedem Durchgang die einzelnen Me- 
tallstreifen entsprechend der gewtinschten Ausblendkon- 
tur zu verstellen. Fur die Ruckfiihrung in die Ausgangs- 
ebene braucht es nur entweder urn 180° gedreht Oder 
30 auflen urn alle Nasen heraumgefiihrt zu werden. 

Die Einstellung dor Pri mKrntrnhl onblendr w.ird bo- 
sonders erleichtert, wenn die Sollwertvorgabe fur 
die X-Y-Trlolie <!<>r Pr linHrr.l.nihl onble-ncta In WMtor- 
yj bridling dor Krf inching tohvv ohu.-ri Knorcl hml.ciigobor 

erfolgt. Mit rinrm Koord Lna Lcngcber konncn die vielen 



BAD ORIGINAL 



3030332 



- Y~t- VPA 80 p 5098 DE 

fiir die Einstellung einer solchen Primarstrahlenblende 
erforderlichen Daten in relativ kurzer Zeit und auf 
relativ einfache Weise eingestellt werden. 

Eine besonders einfache Konstruktion wird erreicht,wenn 
in zweckmaBiger Ausgestaltung der Erf indung eine mit 
einem Kontaktgrif fel abtastbare Widerstandsfolie als Ko- 
ordinatengeber verwendet ist. Dies hat den Vorteil, daB 
die Kontur der gewunschten Ausblendform auf so einer Wi- 
derstandsfolie mit dem Kontaktgriff el anschaulich aufge- 
zeichnet werden kann, und dabei alle Koordinatenpunkte 
der Konturkurve automatisch im Konturenspeicher gespei- 
chert werden. Zwar ist es durch die DE-OS 21 43 859 be- 
kannt, eine Widerstandsfolie zur Speicherung von Befun- 
den zu verwenden. Dort werden jedoch einzelne, durch 
eine mit Organ- und Diagnosestichworte bedruckte, ge- 
lochte Schablone hindurch mit dem Kontaktgriff el auf 
einer Widerstandsfolie getastete Punkte gespeichert. 
Jeder Tastpunkt entspricht dort einem vorgespeicherten 
Befund, der aufgrund der Tastung ausgedruckt werden 
kann. 

Die Einstellung der Blende wird noch weiter erleichtert, 
wenn in Weiterbildung der Erfindung ein Rb'ntgenbild 
des Untersuchungsobjektes auf der Widerstandsfolie auf- 
prooizierbar ist. Hierdurch wird es mSglich, die ge- 
wiinechte Blendenkontur mit dem Kontaktgriff el von Hand 
in das Rbntgenbild des Untersuchungsobjektes hinein ein- 
zuzeichnen und dabei die entsprechenden Koordinaten der 
Primarstrahlenblende einzuspeichern. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der 
in den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispiele er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Rontgenuntersuchungs- 
gerates , 
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Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung der teilweise 
aufgebrochenen Primarstrahl enblende , 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III-III der 
5 Fig. 2, 

Fig. 4 eine schaubildliche Darstellung des Stell- 
gliedes einer anderen Primarstrahlenblende, 

10 Fig. 5 eine Variation des Stellgliedes der Fig. 4, 

Fig. 6 eine schaubildliche Darstellung gewinkelter 
Metal lstrei fen und 

15 Fig. 7 eine schaubildliche Darstellung gewolbter 
Metallstreifen. 



In der Fig. 1, die den schema tischen Aufbau eines Ront- 
genuntersuchungsgerates mit einer fernsteuerbaren Primar- 

20 strahl enblende 2 zeigt, erkennt man eine Rontgenrdhre 3, 
die ihren durch die Primarstrahlenblende 2 begrenzten 
Strahlenkegel 4 auf das Untersuchungsobjekt 5 - einen 
Patienten - wirft. In Strahlenrichtung hinter dem Pa- 
tienten 5 ist ein Bildverstarker 6 zu erkennen, an dem 

25 eine Fernsehkamera 7 angeflanscht ist. Letztere ist 
liber eine Weiche 8 sowohl an einem Ferns ehsichtgerSt 
9 als auch an einem Bildspeicher 10 angeschlossen. Die 
Weiche 8 erlaubt es auch , das im Bildspeicher 10 ge- 
speicherte Fernsehbild auf dem Fernsehsichtgerat 9 sicht- 

30 bar zu machen. Neben dem Fernsehsichtgerat 9 erkennt man 
eine Widerstandsfolie 11, auf der die Kontur 12 eines 
auszublendenden Strahlenfeldes mit einem Kontaktgriffel 
13 aufgezeichnet werden kann. An der Widerstandsfolie 
11 ist ein Konturenspeicher 14 angeschlossen, der die 

35 Koordinaten, uber die der Kontaktgriffel 13 auf der 
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Widerstandsfolie 11 beim Aufzeichnen der Kontur 12 der 
gewiinschten Einblendung gefiihrt word en ist, speichert. 
Der Konturenspeicher 14 ist sowohl am Fernsehsichtger3t 
9 als auch an eine Steueranordnung 15 fur die Primar- 
5 strahlenblende 2 angeschlossen. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der teilweise aufge- 
brochenen, an der Rontgenrohre 3 angef lanschten Primar- 
strahlenblende 2. Am Gehause 16 der Primarstrahlenblende 

10 sind vier Blendenplattentrager 17, 18, 19, 20 in einer 
Ebene senkrecht zur Symmetrieachse 21 der Primarstrahlen- 
blende befestigt. Auf jedem der Blendenplattentrager 17, 
18, 19, 20 ist - wie aus der Schnittdarstellung der Fig. 
3 zu entnehmen ist - je ein Paket 22, 23, 24 25 von 

15 aneinanderliegenden Metallstreif en 26 mittels eines 

Haltebugels 27, 28, 29 (nur drei Haltebugel dargestellt) 
befestigt. Jeder der Haltebugel 27, 28, 29 bildet zu- 
sammen mit dem Blendenplattentrager 17, 18, 19, 20 auf 
dem er aufgeschraubt ist, eine Fiihrung fiir die Metall- 

20 streifenpakete 22, 23, 24, 25- Die Metallstrei f en 26 
sind ein jeder fiir sich auf dem Blendenplattentrager 
in Langsrichtung verschiebbar. Jeder Metallstreif en 26 
hat einen L-formigen GrundriB mit stark verkurzter 
Basis. Dabei steht die Basis eines jeden Metallstrifens 

25 26 nach Art einer Nase 30 auf der der Symmetrieachse 21 
abgewandten Seite der Metallstreif en vor. An diesen aus 
der Ebene eines jeden Metallstreif enpaMs 22, 23, 24, 
25 vorstehenden Nasen 30 greifen von beiden Seiten je 
ein senkrecht zur LSngsrichtung der Metallstreif en 26 

30 und parallel zur Ebene der Blendenplattentrager 17, 

18, 19, 20 ausgerichteter Stab 31, 32, 33, 34, 35 (nur 
fUnf Stuck sichtbar) an. Diese Stabe sind ein jeder fur 
sich an einer rechtwinklig zur Langsachse und paralU 
zur Ebene des Blendenplattentragers ausgerichteten Halte- 

35 stange 36, 37, 38 (nur drei sichtbar) befestigt. Diese 
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Haltestangen 36,37,38 sind ihrerseits wiederum paarweise 
an je einer Fuhrungsplatine 39, AO (nur zwei sichtbar) 
in Gleitmuffen 41, 42, 43 langsverschiebbar gelagert. 

5 Wie die Fig. 2 deutlich macht, tragen die FUhrungs- 
platinen 39, 40 auf der den Haltestangen 36, 37, 38 
abgewandten Seite zwei Seilrollen 44, 45, 46, Uber die 
ein endloses Zugseil 47, 48 gespannt ist. Die eine der 
beiden Seilrollen 45, 46, wird durch einen Antriebs- 

10 motor 49, 50 angetrieben. Die Fuhrungsplatinen 39, 40 
sind wie die Fig. 3 zeigt mit zwei unterhalb des Zug- 
seils 47, 48 angeordneten Langlbchern 51, 52 versehen. 
Durch diese LanglScher treten Fuhrungszapfen 53, 54, 55, 
56 durch, die an den Haltestangen 36, 37, 38 befestigt 

15 sind. Jeder Fiihrungszapfen 53, 54, 55, 56 einer jeden 
Haltestange 36, 37, 38 ist zur gegenlaufigen Verstel- 
lung an einem anderen Trumm des Zugseils 47, 48 be- 
festigt. Die Fvihrungsplatinen 39, 40 selbst sind in 
hier'nicht weiter dargestellter Weise an je einem auf 

20 dem jeweiligen Blendenplattentrager 17, 18, 19, 20 auf 
je zwei quer zur Langsrichtung der Metallstreif en 26 
ausgerichteten Gleitschienen 57, 58 verschiebbaren 
Schlitten 59 parallel zur Langsrichtung der Metall- 
streif en 26 verschiebbar gelagert. Die Verschiebung 

25 der Fuhrungsplatinen 39, 40 relativ zum Schlitten 59 
(X-Trieb) erfolgt uber je einen von einem Stellmotor 
60 angetriebenen, mit einer Zahnstange 61, 62 kammenden 
Ritzel 63. Die Verschiebung der Schlitten 59 auf den 
Blendenplattentragern 17, 18, 19, 20 quer zur Langs- 

30 richtung der Metallstreifen 26 erfolgt Uber ein von 
einem am jeweiligen Schlitten 59 befestigten Schritt- 
motor 64 angetriebenen und mit einer am Blendenplatten- 
trager befestigten Zahnstange 65 eingreif enden Ritzel 
66 (Y-Trieb). WShrend zwei Blendenplattentrager 17, 18 

35 auf gegenUberliegenden Seiten der Symmetrieachse 21 in 
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ein und derselben Ebene angeordnet r>ind, sind zwei 
weitere gleichartige Blendenplattentrager 19, 20 
gegeniiber den vorgenannten Blendenplattentragern 
17, 18 um 90° um die Symmetrieachse 21 verschwenkt 
ebenfalls in der gleichen Ebene auf gegenuberliegen- 
den Seiten der Symmetrieachse angeordnet. Die letzt- 
genannten Blendenplattentrager 19, ^ tragen ihre in 
gleicher Weise uber ein HaltebUgel 29 gehaltene Metall- 
streifen 26 und den zugehcrigen gleichartig aufgebauten 
X-Y-Trieb (nicht sichtbar) auf der in Strahlenrichtung 
abgewandten Seite des Blendenplattentragers . Diese Kon- 
struktion hat den Vorteil, daB sie Metallstreifenpakete 
22, 23, 24, 25 paarweise in zwei unmittelbar benachbarten 
Ebenen angeordnet sind. 

Zur Einstellung der Primarstrahlenblende 2 genugt es, 
eine Aufnahme des Untersuchungsobjektes 5, d. h. des 
Patienten, anzufertigen. Hierzu wird die Rontgenrohre 
kurzzeitig bei geoffneter Primarstrahlenblende 2 einge- 
schaltet und wird das Leuchtbild des Eingangsleucht- 
schirms des Bildverstarkers 6 nach e ntsprechender Ver- 
starkung uber die Fernsehkamera 7 augenommen und im 
Bildspeicher 10 zwischengespei chert. Das gespeicherte • 
Bild kann nunmehr bei abgeschalteter Rontgenstrahlung 
uber die Weiche 8 auf dem Ferns ehsichtger at 9 sichtbar 
gemacht werden. Nunmehr kann der Arzt, da da die Ront- 
genstrahlung abgeschaltet ist, in aller Ruhe das Durch- 
leuchtungsbild untersuchen und den auszublendenden Auf- 
nahmebereich auswahlen. Hierzu zeichnet er mit dem Kon- 
taktgriffel 13 die Kontur 12 der gewiinschten Einblen- 
dung auf der Widerstandsfolie 11 auf. Die Koordinaten 
die der Kontaktgriff el 13 auf der Widerstandsfolie 11 
uberstreicht, werden im Konturenspeicher 14 gespeichert 
und infolge der Verbindung des Konturenspeichers 14 mit 
dem Fernsehsichtgerat 9 simultan auf dem Leuchtschirm 
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des Fernsehsicht^rates sichtbar. Auf dem Fernsehsicht- 
gerat 9 uberlagern sich so die Koordinatenpunkte der 
durch den- Kontaktgrif f el 13 umschriebenen Kontur 12 
mit dem vom Bildspeicher 10 tibertragenen leuchtbild 
5 des Untersuchungsobjektes 5. Der Arzt kann daher die 
Kontur der Einblendung unter Leuchtbildkontrolle auf 
der Widerstandsfolie 11 aufzeichnen. Die zuletzt ein- 
gegebenen Koordinaten der Kontur der gewunschten Ein- 
blendung werden im Konturenspeicher 14 gespeichert. 

10 Sie kSnnen jederzeit durch Eingabe einer neuen korri- 
gierten Kontur ersetzt werden. Stimmt die auf der 
Widerstandsfolie 1 1 eingetragene und auf dem Fernseh- 
sichtgerSt 9 sichtbare Kontur mit den WUnschen des 
Arztes liberein, r.o kann die Verbindung des Konturen- 

15 speichers 14 mit der Steueranordnung 15 fur die Primslr- 
strahlenblende 2 hergestellt werden, womit die Ein- 
stellung der PrimarstrahlenbH ende 2 auf die gewiinschte 
Einblendkontur fiir das Bedienungspersonal abgeschlossen 
ist. * 

20 

Die im Konturenspeicher 10 gespeicherten Koordinaten 
steuern Schritt fur Schritt den jeweiligen Schritt- 
motor 64 fiir die Verstellung des Schlittens 59 in Y- 
Richtung und sodann den Stellmotor 60 fUr die Ver- 

25 schiebung der Fuhrur^platine 39, 40 in X-Richtung. 
Beim Verstellen der Fuhrungsplatine in X-Richtung 
werden alle Metal lstreif en 26, die sich mit ihren 
vorstehenden Nasen 30 zwischen den von der jeweiligen 
Fuhrungsplatine 39, 40 mitgenommenen Staben 31, 32, 

30 33, 34, 35 befinden, mitgenommen. Mit jedem Vorschub- 
schritt in Y-Richtung gleitet ein weiterer Metall- 
streifen aus dem Zwischenraum zwischen den beiden 
StSben 31, 32, 33, 34, 35 der jeweiligen Fuhrungsplatine 
38, 39 heraus und verbleibt in der zuletzt eingestellten 

35 X-Position. Nach Zuriicklegen des gesamten Stellweges in 
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Y-Richtung sind dann samtliche Metallstreif en 26 eines 
Blendenplattentragers 17, 18, 19, 20 in X-Richtung ein- 
gestellt. Sobald dies fUr alle -vier Blendenplatten- 
trager erfolgt ist, umschlieSt die Primarstrahlenblende 
5 2 eine Kontur 12, die exakt der Kontur entspricht, die 
im Konturenspeicher 14 gespeichert und auf dem Femseh- 
sichtgerat sichtbar ist. 

Nach Beendigung der Untersuchung , wenn die Primarstrah- 
10 lenblende nicht mehr benotigt wird, k5nnen uber eine 
Loschtaste (nicht sichtbar) die Antriebsmotoren 49, 50 
aller vier FUhrungsplatinen 39, 40 in einem Drehsinn 
eingeschaltet werden, durch den die Zugseile 47, 48 
die Stabe 31, 32, 33, 34, 35 voneinander entfernen. 
15 Diese Bewegung wird durch die Langlocher 51, 52 in den 
FUhrungsplatinen 39 , 40 begrenzt. In dieser St'ellung, 
wenn die StMbe 31, 32, 33, 34, 35 nicht mehr in Ein- 
griff mit den Nasen 30 der Metallstreifen 26 stehen, 
werden die Stellmotore 60 uber einen Zeitschalter (nicht 
20 dargestellt) eingeschaltet und der Schlitten 59 mit der 
Fuhrungsplatine 39, 40 in seine Ausgangsstellung, bei 
der die StSbe iiber die gesamte Breite des jeweiligen 
Metallstreif enpakets 22, 23, 24, 25 reichen (siehe ge- 
strichelte Position in Fig. 3), zuriickgefahren. Bei die- 
25 ser Y-Position der Schlitten, die uber je einen hier 

nicht dargestellten Endschalter abgefragt werden, schal- 
ten die Schrittmotore 60 aus und werden die Antriebs- 
motore 49 , 50 mit nunmehr umgekehrtem Drehsinn ein- 
geschaltet. Dabei werden die Nasen 30 aller Metall- 
30 streifen 26 der einzelnen Blendenplattentrager 27, 28, 
19, 20 zwischen die Stabe 31, 32, 33, 34, 35 eingeklemmt 
und dabei in einer Linie ausgerichtet. Nunmehr liegt 
eine exakte rechtwinkelige Einblendung vor, deren Breite 
und HShe wie bei einer konventionellen Strahlenblende 
35 durch individuelles Einschalten der Stellmotore 60 ent- 
sprechend der X-Richtung eines jeden Blendenplatten- 
tragers 17, 18, 19, 20 verandert werden kann. 
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Die Fig. 4 zeigt oinen anderen Blendenplattentrager 67, 
bei dem zwar die Metallstreifen 68 in gleicher Weise 
geformt und zwischen dem Blendenplattentrager 67 und 
einem Haltebtigel 69 gefiihrt sind, wie beim Ausfiihrungs- 
5 beigpiel der Figuren 2 und 3, bei dem aber die Nasen 

70 der Metallstreifen 68 iiber ein trichterf5rmiges 
Stellglied 71 in X-Richtung eingestellt werden. 

Dieses trichterartige Stellglied 71 wird Shnlich wie 
10 die Fiihrungsplatinen 39, 40 im AusfUhrungsbeispiel 

der Figuren 2 und 3 Uber je einen Stell- und Schritt- 
motor (nicht dargestellt) verstellt. Das Stellglied 

71 ist konstruktiv einfacher als das Stellglied 36 
bis 56 der Figuren 2 und 3 zumal der Antriebsmotor 

15 48, 49 mit dem Zugseil 46, 47, den Seilrollen 44, 45, 
46 und Gleitmuffen 41 , 42, 43 entf alien kann. Dafur 
muB das Stellglied 70 nach der Einstellung des Metall- 
streifenpaketes 72 jedesmal entweder in eine extreme 
X-Position gefahren werden und in dieser extremen X- 

20 Position ohne Eingriff mit den Nasen 70 der Metall- 
streifen 68 vom Schrittmotor in die Ausgangs-Y-Stel- 
lung gefahren oder vor dem Zuruckfahren urn 180° ge- 
dreht werden. Damit die Trichtermundung des Stell- 
gliedes 71 beim Fortschreiten in Y-Richtung alle Nasen 

25 70 der Metallstreifen 68 zuverlassig erfassen kann, 
muB die Trichtermundung doppelt so weit sein wie die 
groBtmogliche Stellweite der Metallstreifen in X-Rich- 
tung. Der konstruktiven Vereinfachung der PrimSrstrah- 
lenblende gegeniiber cem AusfUhrungsbeispiel der Figuren 

30 2 und 3 steht daher ein breiterer Aufbau gegeniiber. 

Die Fig. 5 zeigt ein gegeniiber dem AusfUhrungsbeispiel 
der Fig. 4 abgewandeltes Stellglied 73, das die Form 
eines Doppeltrichters hat. Im Gegensatz zum Stellglied 
35 70 der Fig. 4 kann dieses Stellglied 72 die MetallstKifen 
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67 in beiden Y-Richtungen in eine neue X-Position 
bringen. Dafur ist die Neigung der Ausblendkontur 
bei diesem Stellglied durch den Offnurigswinkel der 
Trichtermiindung begrenzt. 

In den Fig. 2, 3 und 4 sind die Metallstreifen 26, 68 
als diinne, ebene, zweidimensionale Bleche dargestellt. 
Die Fig. 6 und 7 zeigen demgegemiber Metallstreifen 
74, 75, die einen quer zur Langsrichtung gewinkelten 
bzw. gewolbten Querschnitt haben. Wahrend die ebenen 
Metallstreifen 26, 68 im Paket stark aneinandergeprefit 
gehalten werden mUssen, um Leckstrahlung zu verhindern, 
ist dies bei den gewinkelten Metallstreifen 74 oder ge- 
wblbten Metallstreifen 75 gemafi den Fig. 6 und 7 nicht 
notwendig. Dadurch kann mit grSBeren Toleranzen gearbei- 
tet werden und verringert sich die Reibung der Metall- 
streifen 74, 75 untereinander, so daS auch die Einstell- 
krafte geringer gehalten werden kbnnen. 

In Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 lafit 
sich das Bild des Untersuchungsobjektes auch unmittel- 
bar auf die Widerstandsfolie aufprojizieren. Es ware 
auch denkbar einen Lichtgriffel zu verwenden, und mit 
dem Lichtgriffel die Koordinaten unmittelbar auf den 
Leuchtschirm des Fernsehsichtgerates abzugreifen. In 
diesem Fall miiBte jedoch bei sehr dunklen Bildabschnitten 
eine Helltastung des Bereichs in der sich der Licht- 
griffel befindet vorgenommen werden. SchlieBlich ist es 
insbesondere bei einfachen Strukturen, wie sie in der 
Chirurgie der Extremitaten vorkommen, auch moglich, die 
Koordinaten der Linien gleicher Schwarzung uber einen 
einstellbaren Diskriminator 76 (Fig. 1) abzurufen und 
diese direkt dem Konturenspeicher 14 zuzuleiten. In 
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diesem Fall konnen beim Bild einer Extremitat voll- 
automatisch June Bildbereiche seitlich der Extremitat 
ausgeblendet werden, durch die der eigentliche Unter- 
suchungsbereich uberstrahlt wiirde. 



7 Figuren 

16 Patentanspruche 
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Zusammenf assung 

RSntgenuntersuchunesgerat mit einer f ernsteuerbaren 
Primarstrahlenblende 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rbntgenuntersuchungs- 
gerSt mit einer f ernsteuerbaren Primarstrahlenblende (2) 
und Einstellmittel (11 bis 15) fur die Steuerung der 
Primarstrahlenblende. Um den Auf wand bei der Einstel- 

10 lung auf unregelmSBige Konturen zu verringern, sieht die 
Erfindung vor, daS dunne aneinanderliegende, in L&ngs- 
richtung tiber eine Steueranordnung (9, 11 bis 15, 76) 
motorisch gegeneinander verschiebbare Metallstreif en 
(26, 68, 74, 75) paketweise zusammengefaBt den Strahlen- 

15 kegel (4) begrenzen. Zur Erleichterung der Einstellung 
kann jedem der Metallstreif enpakete (22 bis 25, 72) 
ein mit den einzelnen Metallstreif en (26, 68, 74, 75) 
in Eingriff bringbares, von einem X-Y-Trieb (60 bis 66) 
verstellbares Stellglied (31 bis 35, 71, 75) zugeordnet 

20 sein. Eine erf indungsgemaBe Strahlenblende ist insbe- 
sondere fur den Einsatz bei Rontgenuntersuchungsgeraten 
geeignet. 
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Pa tenia nspruche: 

1. Primarstrahlenblende fur ein Ronigenuntersu- 
chungsgerat mit mehreren, den Strahlenkegel von 5 
verschiedenen Seiten begrenzenden Einblendele- 
menten, aus paketweise zusammengefaBten, dQnnen, 
aneinanderliegenden. in Langsrichtung gegeneinan- 
der verschiebbaren Metallstreifen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO zur fernsteuerbaren Einstel- io 
lung jedcr Metallstreifen (26,68, 74, 75) an seiner der 
Symmetrieachse (21) der Primarstrahlenblende 
abgewandten Seite eine sich quer zur Verschiebe- 
richtung und senkrecht zur Einblendebene erstrek- 
kende Nase (30, 70) tragi und jedem Metallstreifen- 15 
paket (22 bis 25, 72) ein mit den einzelnen 
Metallstreifen (26, 68, 74, 75) in Eing-iff bringbares, 
von einem X-Y-Trieb (60 bis 66) verstellbares 
Stellglied (31 bis 35, 71, 73) zugeordnet ist 

2. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1. 20 
dadurch gekennzeichnet daB das Stellglied aus zwei. 
von einem X-Y-Trieb (60 bis 66) parallel zur 
Ausblendebene zweidimensional verstellbaren, sich 
parallel zur Ebene des Metallstreifenpakets (22 bis 
25, 72) und senkrecht zur Verschieberichtung der 25 
Metallstreifen (26) erstreckendcn, mil den Nasen 
(30) der Metallstreifen in Eingriff bringbaren. 
geraden Staben (31 bis 35) besteht 

3. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB die zueinander paralle- 30 
len Stabe (31 bis 35) in ihrem gegenscitigen Abstand 
vcrstellbar sind. 

4. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (71) nach 
Art eines Trichters aus zwei im Abstand V-fdrmig 35 
miteinander verbundenen Staben gebildet ist, wobei 
die Engstelle der Starke der Nasen (70) der 
einzelnen Metallstreifen (68) angepaBt ist 

5. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Sollwertvorgabe 40 
fiir die X-Y-Triebe (60 bis 66) der Primarstrahlen- 
blende (2) Uber einen Koordinatengeber (11 bis 14) 
erfolgt. 

6. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine mit einem 45 
Kontaktgriffel (13) abtastbare Widerstandsfolie (11) 
als Koordinatengeber verwendet ist. 

7. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Rdntgenbild des 
Untersuchungsobjektes auf der Widerstandsfolie so 
aufprojizierbar ist 

8. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auf der Wider- 
standsfolie (11) abgegriffenen Koordinaten dem auf 
einem Leuchtschirm (9) sichtbaren Durchleuch- 55 
tungsbild uberlagerbar sind 

9. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koordinaten einer 
uber einen Diskriminator (76) abgegriffenen Linie 
gleicher Schwarzung als Sollwertvorgabe uber- «> 
nehmbarsind. 

10. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die am Koordinaten- 
geber (11, 13) abgegriffenen Koordinaten uber einen 
Zwischenspeicher (14) den X-Y-Stelltrieben (60 bis w 
66) der Primarstrahlenblende (2) zugeleitet werden. 

11. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Metallstreifen (75) 



urn mindestens eine parallel zu ihrer Langsrichtung 
orientierte Achse gleichmaBig gekrummt sind. 

12. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Metallstreifen (74) 
urn mindestens eine parallel zu ihrer Langsrichtung 
orientierte Achse gewinkelt sind. 

13. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB je ein Metallstreifen- 
paket (22 bis 25, 72) an je einem Blendenplattentra- 
ger (17 bis 20, 67) verschiebbar gelagert ist 

14. Rdntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB vier Blendenplatten- 
trager (17 bis 20) paarweise ein and er gegenuberlie- 
gend in zwei zueinander parallelen Ebenen symme- 
trisch zur Symmetrieachse (21) der Primarstrahlen- 
blende (2) angeordnet sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Primarstrahlen- 
blende fur ein Rdntgenuntersuchungsgerat mit mehre- 
ren den Strahlenkegel von verschiedenen Seiten 
begrenzenden Einblendelementen aus paketweise zu- 
sammengefaBten, dunnen, aneinanderliegenden, in 
Langsrichtung gegeneinander verschiebbaren Metall- 
streifen. 

Die aite deutsche Reichspatentschrift 1 92 300 be- 
schreibt bereits eine manuell verstellbare Primarstrah- 
lenblende fur Rdntgenuntersuchungsgerate, bei denen 
die Blendenplatten aus einer Vielzahl von schmalen 
gegeneinander verschiebbaren Staben zusammenge- 
setzt sind. Diese Stabe begrenzen paketweise zusam- 
mengefaBt den Strahlenkegel von zwei einander 
gegenuberliegenden Seiten. Mit dieser Strahlenblende 
lassen sich auch unsymmetrische Strahlenfelder durch 
individuelles gegenseitiges Verschieben der Stabe 
einstellen. Es ist jedoch ein ganz erheblicher Arbeitsauf- 
wand erforderlich, urn ein bestimmtes unsymmetrisches 
Strahlenfeld mit einer solchcn Blende einzustellen. Weil 
die jeweilige Einstellung nur im Rahmen wiederholter 
Durchleuchtungen oder Rdntgenaufnahmen kontrol- 
liert werden kann, ist die Einstellung dieser Primarstrah- 
lenblende auBerdem mit einer erheblichen Strahlenbela- 
stung fur den Patienten verbunden. 

Eine selbsttatig motorisch verstellbare Primarstrah- 
lenblende far Rdntgenuntersuchungsgerate ist durch die 
Auslegeschrift 1061 177 bekannt Bei dieser Primar- 
strahlenblende werden vier Blendenplatten in Abhan- 
gigkeit von dem gewahlten Kassettenformat und vom 
Film-Fokus-Abstand motorisch cingestellt. Dabei ist 
jedem der beiden Blendenplattenpaare, die in zwei 
zueinander parallelen Ebenen gegeneinander verstell- 
bar sind, ein separater Stelltrieb zugeordnet Mit dem 
Stelltrieb ist ein Potentiometer gekuppelt Dieses 
Potentiometer ist Bestandteil einer Bruckenschaltung in 
der ein weiteres in Abhangigkeit vom Film-Fokus-Ab- 
stand verstellbares Potentiometer sowie weitere vom 
Kassettenformat abhangige Widerstande geschaltet 
sind. Die beiden Stelimotore bleiben so lange an 
Spannung, bis die Brucke ausgeglichen ist Mit einer 
solchen Blendensteuerung lassen sich mit vernunftigem 
Aufwand nur wenige Stellglieder bzw. Blendenplatten in 
Abhangigkeit von einer Sollwertvorgabe verstellen. 
Eine Einblendung auf eine unregelmaBige Kontur ist mit 
diesem Prinzip und mit dieser Primarstrahlenblende 
nicht mdglich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Rdntgenuntersuchungsgerat zu schaffen. bei dem der 
Strahlenkegel auf unterschiedlich geformte und auch 
unsymmetrische Sirahlenfelder eingestellt werden kann 
und bei dem die Einstellung trotzdem mdgiichst einfach 
und fOr den Patienten mit einer so geringen Strahlenbe- 
lastung wie moglich durchgefuhrt werden kann. 

Bei einem Rdntgenuntersuchungsgerat der eingangs 
genannten An tragi daher erfindungsgemaB zur 
fernsteuerbaren Einstellung jeder Metallstreifen an 
seiner der Symmetrieachse der Primarstrahlenblende 
abgewandten Seite eine sich quer zur Verschieberich- 
tung und senkrecht zur Einblendebene erstreckende 
Nase und ist jedem Metallstreifcnpaket ein mit den 
einzelnen Metallstreifen in Eingriff bringbares. von 
einem X«Y-Trieb verstellbares Stellglied zugeordneL 
Mit dieser Konstruktion ist es mdgtich. den einzelnen 
Metallstreifenpaketen in einfacher und zeitsparender 
Wcise eine andere als eine gerade Kontur zu geben und 
den Strahlenkegel auch unsymmetrisch e:.izublenden. 
Dabei ist die motorische Verstellung, die die Einstellung 
einer vorgegebenen Kontur auch ohne Kontrolldurch- 
leuchtung garantiert, bei den tntsprechend den heutigen 
geltenden Strahlenschutzvorschriften gekapselten Pri- 
marstrahlenblenden geradezu eine Voraussetzung fur 
eine betriebsmaBige Verstellung. Die Verwendung eines 
X«Y-Triebes vermindert daruber hinaus die Zahl der 
erforderlichen Antriebe betrachtlich, weil nun nicht 
mehr fur jeden Metallstreifen ein separater Antrieb 
vorgesehen werden muQ. 

Eine besonders praktische Konstruktion erhalt man, 
wenn das Stellglied in Weiterbildung der Erfindung aus 
zwei von einem X-Y-Trieb parallel zur Ausblendebene 
zweidimensional verstellbaren, sich parallel zur Ebene 
des Metallstreifenpakets und senkrecht zur Verschiebe- 
richtung von Metallstreifen erstreckenden, mit den 
Nasen der Metallstreifen in Eingriff bringbaren. geraden 
Staben bestehL Solche geraden Stabe erlauben es, die 
mit den Nasen erfaBten Metallstreifen in Verschiebe- 
richtung, d h. in X-Richtung beliebig zu verschieben und 
durch Fortschreiten in der dazu senkrechten Y-Rich- 
tung beliebig viele Metallstreifen in der gerade 
eingestellten X-Position zu belassen und anschlieBend 
die vergbleibenden, mit ihren Nasen noch zwischen den 
Staben befindlichen Metallstreifen in die nachstfolgende 
X-Position zu verschieben und so fort Auf diese Weise 
lassen sich mit einem einzigen, mit zwei Stellmotoren 
ausgerusteten Stelltrieb beliebig viele Metallstreifen in 
X-Richtung einstellen. 

In besonders zweckmaBiger Weiterbildung der 
Erfindung kdnnen die zueinander parallelen Stabe in 
ihren gegenseitigen Abstand verstellbar sein. Hierdurch 
wird es durch VergroBern des gegenseitigen Abstandes 
der Stsibe moglich, auch weit auseinanderstehende 
Nasen der Metallstreifen zu erfassen und durcn bloBes 
Verringern des gegenseitigen Abstandes der Stabe in 
einer Linie auszurichten, Dadurch ist eine rechteckige 
Ausblendkontur in einfachster Weise wieder einstellbar. 

Eine besonders einfache Konstruktion erhalt man, 
wenn das Stellglied in Weiterbildung der Erfindung 
nach Art eines Trichters aus zwei im Abstand V-f6rmig 
miteinander verbundenen Staben gebildet ist, wobei die 
Engstelle der Starke der Nasen der einzelnen 
Metallstreifen angepaBt ist. Ein solches Stellglied 
braucht nur in der Ausblendebene von einem X-Y-Trieb 
zweidimensional verstellt werden. urn bei jedem 
Durchgang die einzelnen Metallstreifen entsprechend 
der cewUnschten Ausblcndkcntur zu verstellen. Fur die 



RQckfuhrung in die Ausgangsebene braucht es nur 
entweder urn 180° gedreht oder auBen unr. alle Nasen 
herumgefuhrt zu werden. 
Die Einstellung der Primarstrahlenblende wird 

5 besonders erleichtert, wenn die Sollwertvorgabe fur die 
X-Y-Triebe der Primarstrahlenblende in Weiterbildung 
der Erfindung uber einen Koordinatengeber erfolgt Mit 
einem Koordinatengeber kdnnen die vielen fur die 
Einstellung einer solchen Primarstrahlenblende erfor- 

w derlichen Daten in relativ kurzer Zeit und auf relativ 
einfache Weise eingestellt werden. 

Eine besonders einfache Konstruktion wird erreicht, 
wenn in zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung 
eine mit einem Kontaktgriffel abtastbare Widerstands- 

is folie als Koordinatengeber verwendet ist. Dies hat den 
Vorteil. daB die Kontur der gewunschten Ausblendform 
auf so einer Widerstandsfolie mit dem Kontaktgriffel 
anschaulith aufgezeichnet werden kann. und dabei alle 
Koordinatenpunkte der Konturkurve automatisch im 

20 Konturenspeicher gespeichert werden. Zwar ist es 
durch die DE-OS 21 43 859 bekannt, eine Widerstands- 
folie zur Speicherung von Befunden zu verwenden. Dort 
werden jedoch einzelne, durch eine mit Organ- und 
Diagnosestichworte bedruckte, gelochte Schablone 

25 hindurch mit dem Kontaktgriffel auf einer Widerstands- 
folie getastete Punkte gespeichert. Jeder Tastpunkt 
entspricht dort einem vorgespeicherten Befund, der 
aufgrund derTastung ausgedruckt werden kann. 

Die Einstellung der Blende wird noch weiter 

» erleichtert, wenn in Weiterbildung der Erfindung ein 
Rdntgenbild des Untersuchungsobjektes auf der Wider- 
standsfolie aufprojizierbar ist. Hierdurch wird es 
moglich, die gewunschte Biendenkontur mit dem 
Kontaktgriffel von Hand in das Rdntgenbild des 

*5 Untersuchungsobjektes hinein einzuzeichnen und dabei 
die entsprechenden Koordinaten der Primarstrahlen- 
blende einzuspeichern. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
der in den Figuren dargestellten AusfOhrungsbeispiele 

*o erlautert. Es zcigt 

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Rontgenuntersu- 
chungsgerates, 

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung der teilweise 
aufgebrochenen Primarstrahlenblende, 

45 F i g. 3 einen Schnitt langs der Linie Ill-Ill der F i g. 2, 
Fig. 4 eine schaubildliche Darstellung des Stellglie- 
des einer anderen Primarstrahlenblende, 

F i g. 5 eine Variation des Stellgliedes der F i g. 4, 
Fig. 6 eine schaubildliche Darstellung gewinkelter 

50 Metallstreifen und 

Fig. 7 eine schaubildliche Darstellung gewdlbter 
Metallstreifen. 

In der Fig. 1, die den schematischen Aufbau eines 
Rontgenuntersuchungsgerates mit einer fernsteuerba- 

55 ren Primarstrahlenblende 2 zeigt, erkennt man eine 
R6ntgenr6hre 3, die ihren durch die Primarstrahlenblen- 
de 2 begrenzten Strahlenkegel 4 auf das Untersuchungs- 
objektS - einen Patienten - wirft. In Strahlenrichtung 
hinter dem Patienten 5 ist ein Bildverstarker 6 zu 

w erkennen. an dem eine Fernsehkamera 7 angeflanscht 
ist. Letztere ist Ober eine Weiche 8 sowohl an einem 
Fernsehsichtgerat 9 als auch an einem Bildspeicher 10 
angeschlossen. Die Weiche 8 erlaubt es auch, das im 
Bildspeicher 10 gespeicherie Fernsehbild auf dem 

65 Fernsehsichtgerat 9 sichtbar zu machen. Neben dem 
FernseJisichtgerat 9 erkennt man eine Widerstandsfolie 
11, auf der die Kontur 12 eines auszublendenden 
Strahlenfeldes mit einem Kontaktgriffel 13 aufgezeich- 
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net werden kann. An der Widersiandsfolie 11 ist ein 
Konturspeicher 14 angeschlossen. der die Koordinaten, 
Qber die der Kontaktgriffel 13 auf der Widersiandsfolie 
11 beim Aufzeichnen der Komur 12 der gewOnschten 
Einblendung gefQhrt worden ist, speichert. Der Kontu- > 
renspeicher 14 ist sowohl am Fernsehsichtgerat 9 als 
auch an eine Steueranordnung 15 fur die Primarsirah- 
lenblende 2 angeschlossen. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitl der teilweise 
aufgebrochenen, an der Rdntgenrtthre 3 angeflanschten i« 
Primarstrahlenblende 2. Am Gehause 16 der Primar- 
strahlenblende sind vier Blendenplattentrager 17, 18, 19, 
20 in einer Ebene senkrecht zur Symmeirieachse 21 der 
Primarstrahlenblende befestigt. Auf jedem der Blenden- 
plattentrager 17, 18, 19, 20 ist - wie aus der r> 
Schnittdarstellung der Fi g. 3 zu entnehmen ist — je ein 
Paket 22, 23, 24, 25 von aneinanderliegenden Metall- 
streifen 26 mittels eines Haltebugels 27, 28, 29 (nur drei 
Haltebflgel dargestellt) befestigt Jeder der Haliebtigel 
27, 28, 29 bildet zusammen mil dem Blendenplattentra- 20 
ger 17, 18, 19, 20 auf dem er aufgeschraubt ist, eine 
Fuhrung fur die Metal Istreifenpakele 22, 23, 24, 25. Die 
Metalistreifen 26 sind ein jeder fur sich auf dem 
Blendenplattentrager in Langsrichtung verschiebbar. 
Jeder Metalistreifen 26 hat einen L-fdrmigen GrundriB 
mit stark verkilrzter Basis. Dabei steht die Basis eines 
jeden Metallstreifens 26 nach Art einer Nase 30 auf der 
der Symmeirieachse 21 abgewandten Seite der Metali- 
streifen vor. Aus diesen aus der Ebene eines jeden 
Metallstreifenpakets 22, 23, 24, 25 vorstehenden Nasen 10 
30 greifen von beiden Seiten je ein senkrecht zur 
Langsrichtung der Metalistreifen 26 und parallel zur 
Ebene der Blendenplattentrager 17, 18, 19, 20 
ausgerichteter Stab 31, 32, 33, 34, 35 (nur funf Stuck 
sichtbar) an. Diese Stabe sind ein jeder fur sich an einer 35 
rechtwinklig zur Langsachse und parallel zur Ebene des 
Blendenplattentrigers ausgerichteten Haltestange 36, 
37, 38 (nur drei sichtbar) befestigt Diese Haltestangen 
36,37,38 sind ihrerseits wiederum paarweise an je einer 
Fuhrungsplatine 39, 40 (nur zwei sichtbar) in Gleitmuf- 4 ° 
fen 41, 42, 43 langsverschiebbar gelagert 

Wie die F i g. 2 deutlich macht, tragen die Fuhrungs- 
platinen 39, 40 auf der den Haltestangen 36, 37, 38 
abgewandten Seite jeweils zwei Seilrollen 44, 45, 46, 
fiber die ein end loses Zugseit 47, 48 gespannt ist. Die 45 
eine der beiden Seilrollen 45, 46, wird durch einen 
Antriebsmotor 49, 50 angetrieben. Die Fuhrungsplati- 
nen 39, 40 sind wie die Fig. 3 zeigt mit zwei unterhalb 
des Zugseils 47, 48 angeordneten Langldchern 51, 52 
versehen. Durch diese Langlocher treten Fuhrungszap- 50 
fen 53, 54, 55, 56 durch, die an den Haltestangen 36, 37, 
38 befestigt sind Jeder Fuhrungszapfen 53, 54, 55, 56 
einer jeden Haltestange 36, 37, 38 ist zur gegenlaufigen 
Verstellung an einem anderen Trumm des Zugseils 47, 
48 befestigt Die FQhrungsplatinen 39, 40 selbst sind in 55 
hier nicht weiter dargesteilter Weise an je einem auf 
dem jeweiligen Blendenplattentrager 17, 18, 29, 20 auf 
je zwei quer zur Langsrichtung der Metalistreifen 26 
ausgerichteten Gleitschienen 57, 58 verschiebbaren 
Schlitten 59 parallel zur Langsrichtung der Metatlstrei- *o 
fen 26 verschiebbar gelagert Die Verschiebung der 
FQhrungsplatinen 39, 40 reJativ zum Schlitten 59 
(X-Trieb) erfolgt uber je einen von einem Stellmotor 60 
angetriebenen, mit einer Zahnstange 61, 62 kammenden 
Ritzel 61 Die Verschiebung der Schlitten 59 auf den 
Btendenplattentragern 17, 18, 19, 20 quer zur Langsrich- 
tung der Metalistreifen 26 erfolgt uber ein von einem am 
jeweiligen Schlitten 59 befestigten Schrittmotor 64 



angetriebenen und mit einer am Blendenplatiemrager 
befestigten Zahnstange 65 eingreifenden Ritzel 66 
(Y-Trieb). Wahrend zwei Blendenplattentrager 17, 18 
auf gegenuberliegenden Seiten der Symmeirieachse 21 
in ein und derselben Ebene angeordnet sind, sind zwei 
weilere gleichartige Blendenplattentrager 19, 20 gegen- 
Uber den vorgenannten Blendenplaitentragern 17, 18 
urn 90° urn die Symmeirieachse 21 verschwenkt 
ebenfalls in der gleichen Ebene auf gegenuberliegenden 
Seiten der Symmeirieachse angeordnet Die letzige- 
nannten Blendenplattentrager 19, 20 tragen ihre in 
gleicher Weise uber ein HaltebQgel 29 gehaltene 
Mctallslrcifen 26 und den zugehorigen gleichartig 
aufgebauien X-Y-Trieb (nichi sichibar) auf der in 
Strahlenrichtung abgewandten Seite des Blendenplai- 
tentragers. Diese Konstruktion hat den Vorieil, daB sie 
Metallstreifenpakete 22, 23, 24, 25 paarweise in zwei 
unmitielbar benachbarten Ebenen angeordnet sind. 

Zur Einstellung der Primarsirahlenblende 2 genugt es. 
eine Aufnahme des Untersuchungsobjektes 5, d. h. des 
Patienten, anzufertigen. Hierzu wird die Ronigenrohre 
kurzzeitig bei geoffneter Primarstrahlenblende 2 
eingeschaltet und wird das Leuchtbild des Eingangs- 
leuchtschirms des Bildverstarkers 6 nach entsprechen- 
der VerstSrkung Qber die Fernsehkamera 7 aufgenom- 
men und im Bildspeicher 10 zwischengespeichert. Das 
gespeicherte Bild kann nunmehr bei abgeschalteter 
Rontgensirahlung Qber die Weiche 8 auf dem 
Fernsehsichtgerat 9 sichtbar gemacht werden. Nunmehr 
kann der Arzt da ja die Rontgensirahlung abgeschaltet 
ist in aller Ruhe das Durchleuchtungsbild untersuchen 
und den auszublendenden Aufnahmebereich auswahlen. 
Hierzu zeichnet er mit dem Kontaktgriffel 13 die 
Kontur 12 der gewiinschien Einblendung auf der 
Widersiandsfolie 11 auf. Die Koordinaten die der 
Kontaktgriffel 13 auf der Widersiandsfolie 11 uber- 
streicht werden im Konturenspeicher 14 gespeichert 
und infolge der Verbindung des Kontu renspeichers 14 
mit dem Fernsehsichtgerat 9 simultan auf dem 
Leuchtschirm des Fernsehsichtgerates sichtbar. Auf 
dem Fernsehsichtgerat 9 uberlagern sich so die 
Koordinatenpunkte der durch den Kontaktgriffel 13 
umschriebenen Kontur 12 mit dem vom Bildspeicher 10 
Qbertragenen Leuchtbild des Untersuchungsobjektes 5. 
Der Arzt kann daher die Kontur der Einblendung unter 
Leuchtbildkontrolle auf der Widersiandsfolie 11 auf- 
zeichnen. Die zuletzt eingegebenen Koordinaten der 
Kontur der gewOnschten Einblendung werden im 
Konturenspeicher 14 gespeichert. Sie konnen jederzeit 
durch Eingabe einer neuen korrigierten Kontur ersetzt 
werden. Stimmt die auf der Widerstandsfolie 11 
eingetragene und auf dern Fernsehsichtgerat 9 sich tb a re 
Kontur mit den Wtlnschen des Arztes uberein, so kann 
die Verbindung des Konturenspeichers 14 mit der 
Steueranordnung 15 fur die Primarstrahlenblende 2 
hergestellt werden, womit die Einstellung der Primar- 
strahlenblende 2 auf die gewunschte Einblendkontur fur 
das Bedienungspersona! abgeschlossen ist 

Die im Konturenspeicher 10 gespeicherten Koordina- 
ten steuern Schritt fur Schritt den jeweiligen Schrittmo- 
tor 64 fur die Verstellung des Schlittens 59 in 
Y-Richtung und sodann den Stellmotor 60 far die 
Verschiebung der Fuhrungsplatine 39, 40 in X-Richtung. 
Beim Verstellen der Fuhrungsplatine in X-Richtung 
werden alle Metalistreifen 26, die sich mit ihren 
vorstehenden Nasen 30 zwischen den von der 
jeweiligen Fuhrungsplatine 39, 40 mitgenommenen 
Staben 31, 32, 33, 34, 35 befinden, mitgenommeit Mit 
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jedem Vorschubschrili in Y-Richtung gleitet ein 
weiterer Metallstreifen aus dem Zwischenraum zwi- 
schen den beiden Staben 31, 32, 33, 34, 35 der jeweiligen 
Fuhrungsplatine 38, 39 heraus und verbleibt in der 
zuletzt eingestellten X-Posiiion. Nach ZurOcklegen des * 
gesamten Stellweges in Y-Richtung sind dann sSmtliche 
Metallstreifen 26 eines Blendenplattentragers 17, 18, 19, 
20 in X-Richtung eingestellt. Sobald dies fiir alle vier 
Blendenplattentrager erfolgt ist, umschlieBt die PrimaY- 
strahlenblende 2 eine Kontur 12, die exakt der Kontur io 
entspricht, die im Konturenspeicher 14 gespeichert und 
auf dem Fernsehsichtgerfit sichtbar ist. 

Nach Beendigung der Unter.-'rhung. wenn die 
Prim£rstrahlenblende nicht mehr bendtigt wird, kdnnen 
uber eine Ldschtaste (nicht sichtbar) die Antriebsmoto- ^ 
ren 49, 50 aller vier Fuhrungsplatinen 39, 40 in einem 
Drehsinn eingeschaltet werden, durch den die Zugscile 
47, 48 die Stabe 31, 32, 33, 34, 35 voneinander entfernen. 
Diese Bewegung wird durch die Langlticher 51, 52 in 
den Fuhrungsplatinen 39, 40 begrenzt. In dieser 20 
Stellung, wenn die Stabe 31, 32, 33, 34, 35 nicht mehr in 
Eingriff mit den Nasen 30 der Metallstreifen 26 stehen, 
werden die Stellmotore 60 uber einen Zeitschalter (nicht 
dargestellt) eingeschaltet und der Schlitten 59 mit der 
Fuhrungsplatine 39, 40 in seine Ausgangsstellung, bei 25 
der die Stabe flber die gesamte Breite des jeweiligen 
Metallstreifenpakets 22, 23, 24, 25 reichen (siehe 
gestrichelte Position in Fig. 3), zuriickgefahren. Bei 
dieser Y- Position der Schlitten, die uber je einen hier 
nicht dargestellten Endschalter abgefragt werden, » 
schalten die Schrittmoiore 60 aus und werden die 
Antriebsmotore 49, 50 mil nunmehr umgekehrtem 
Drehsinn eingeschaltet. Dabei werden die Nasen 30 
aller Metallstreifen 26 der einzelnen Blendenplattentra- 
ger 27, 28, 19, 20 zwischen die Stabe 31, 32, 33, 34, 35 
eingeklemmt und dabei in einer Linie ausgerichtet 
Nunmehr liegt eine exakte rechtwinklige Einblendung 
vor, deren Breite und Hdhe wie bei einer konventionel- 
len Strahlenblende durch individuelles Einschalten der 
Stellmotore 60 entsprechend der X-Richtung eines <° 
jeden Blendenplattentragers 17, 18, 19, 20 verandert 
werden kann. 

Die F i g. 4 zeigt einen anderen Blendenplattentrager 
67, bei dem zwar die Metallstreifen 68 in gleicher Weise 
geformt und zwischen dem Blendenplattentrager 67 und 4 ; 
einem Haltebugel 69 gefQhrt sind, wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der F i g. 2 und 3, bet dem aber die Nasen 
70 der Metallstreifen 68 uber ein trichterfdrmiges 
Steliglied 71 in X-Richtung eingestellt werden. 

Dieses trichterfdrmige Steliglied 71 wird ahnlich wie *' 
die Fuhrungsplatinen 39, 40 im Ausfuhrungsbeispiel der 
F i g. 2 und 3 fiber je einen Stell- und Schrittmotor (nicht 
dargestellt) versteih. Das Steliglied 71 ist konstruktiv 
einfacher als das Steliglied 36 bis 56 der Fig. 2 und 3 
zumal der Antriebsmotor 48, 49 mit dem Zugseii 46, 47, 55 
den Seilrollen 44, 45, 46 und Gleitmuffen 41, 42, 43 



entfallen kann. Dafiir muB das Steliglied 70 nach der 
Einslellung des Metallstreifenpaketes 72 jedesmal 
entweder in eine extreme X-Position gefahren werden 
und in dieser extremen X-Position ohne Eingriff mit den 
Nasen 70 der Metallstreifen 68 vom Schrittmotor in die 
Ausgangs-Y-Stellung gefahren oder vor dem Zuriick- 
fahren urn 180° gedreht werden. Damit die Trichter- 
mOndung des Stellgliedes 71 beim Fortschreiten in 
Y-Richtung alle Nasen 70 der Metallstreifen 68 
zuverlassig erfassen kann, muB die Trichtermundung 
doppelt so weit sein wie die grt>Btmdgliche Stellweite 
der Metallstreifen in X-Richtung. Der konstruktiven 
Vereinfachung der Primarstrahlenblende gegenuber 
dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 2 und 3 steht daher 
ein breiterer Aufbau gegenuber. 

Die F i g. 5 zeigt ein gegenuber dem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 4 abgewandeltes Steliglied 73, das die 
Form eines Doppeltrichters hat. Im Gegensatz zum 
Steliglied 70 der F i g. 4 kann dieses Steliglied 72 die 
Metallstreifen 67 in beiden Y-Richtungen in eine neue 
X-Position bringen. Dafiir ist die Neigung der 
Ausblendkontur bei diesem Steliglied durch den 
Off nungswinkel der Trichtermilndung begrenzt. 

In den F i g. 2, 3 und 4 sind die Metallstreifen 26, 68 als 
diinne, ebene, zweidimensionale Bleche dargestellt. Die 
F i g. 6 und 7 zeigen demgegenuber Metallstreifen 74, 75, 
die einen quer zur Langsrichtung gewinkelten bzw. 
gewolbten Querschnitt haben. VVahrend die ebenen 
Metallstreifen 26, 68 im Paket stark aneinandergepreBt 
gehalten werden mussen, urn Leckstrahlung zu verhin- 
dern, ist dies bei den abgewinkelten Metallstreifen 74 
oder gewolbten Metallstreifen 75 gemaB den F i g. 6 und 
7 nicht notwendig. Dadurch kann mit groBeren 
Toleranzen gearbeitet werden und verringert sich die 
Reibung der Metallstreifen 74, 75 untereinander, so daB 
auch die Einstellkrafte geringer gehalten werden 
konnen. 

In Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 
laBt sich das Bild des Untersuchungsobjektes auch 
tinmittelbar auf die Widerstandsfolie aufprojizieren. Es 
ware auch denkbar einen Lichtgriffel zu verwenden, und 
mit dem Lichtgriffel die Koordinaten unmittelbar auf 
den Leuchtschirm des Fernsehsichtgerates abzugreifen. 
In diesem Fall muBte jedoch bei sehr dunklen 
Bildabschnitten eine Helltastung des Bereichs in der sich 
der Lichtgriffel befindet vorgenommen werden. SchlieB- 
lich ist es insbesondere bei einfachen Strukturen, wie sie 
in der Chtrurgie der Extremititen vorkommen, auch 
moglich, die Koordinaten der Linien gleicher Schwar- 
zung uber einen einstellbaren Dtskriminator 76 (Fig. l) 
abzurufen und diese direkt dem Konturenspeicher 14 
zuzuleiten. In diesem Fall kdnnen beim Bild einer 
Extremitat vollautomatisch jene Bildbereiche seitlich 
der Extremitat ausgeblendet werden, durch die der 
eigentliche Untersuchungsbereich uberstrahlt wiirde. 
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